Slovenskia matematickd spolo¢nost
sekcia JSMF

Zilinska poboc¢ka JSMF

W

53. konferencia
slovenskych matematikov

23. — 26. november 2023
Liptovsky Jan






Slovenska matematicka spoloénost
sekcia JSMF
Zilinska pobo¢ka JSMF

WAS

53. konferencia
slovenskych matematikov

23. — 26. november 2023
Liptovsky Jan

Editori: Maria Kuadeléikova, Mariana Marcéokova



Konferencia slovenskych matematikov




Liptovsky Jan, 23. — 26. november 2023

Obsah

1 O konferencii 9
Viyjbor Slovenskej matematickej spolocnosti . . . . . . . . . . .. 10
Vigbory konferencie . . . . . . . ..o L. 12
Predbeznyj program 53. konferencie slovenskijch matematikov . 14

2 Abstrakty prednasok 17
Olga Blazekovd, Gabriela Béhmovd, Patrik Bohm:

Praktické aplikdcie loh operacnej analyjzy . . . . . . . . . 17

Tomasz Czyzycki:

Infinity - the power and traps of imagination . . . . . .. 18
Madria Camborovd:

Math4U - Precvicovanie pre Studentov, hry pre celé triedy

a ako pracovat s aplikdciou na tvorbu testov . . . . . . .. 19
Sotia Ceretkovd:

Kurikuldrne zmeny v matematike na ZS 2: Uloha ucebnice

matematiky a priprava ucitelov matematiky . . . . . . .. 20

Ivana Gregorovd:

Edu@Q a DaCoSiDe . . . . . .. . ... ... .. ... 21
Ivana Gregorovd:

Uplatnenie DaCoSiDE v projekte Fin@ . . . . . . . . . .. 22
Silvia Haringovd, Janka Medovd:

Prinos a popularizdcia matematickych prechddzok . . . . . 23
Martin Hrindk:

VyuZitie nekoneénych radov v praxi . . . . . . . . . . ... 24

Martin Hrindk:
Vystupy projektu Zlepsime vysledky Ziakov v matematike a

fyzike . . . 25
Juraj Hromkovié:
Aplikdcia metodiky DaCoSiDe v matematike . . . . . . . . 26



Konferencia slovenskych matematikov

Veronika Huberndkovd, Dusan Sveda:

Ndrodné centrum pre digitdlnu transformdciu vzdeldvania
Viadimir Janis :

Niektoré problémy pri prechode na univerzitné studium . .
Viadimir Kobza:

Interaktivne prvky vo vyucovani geometrie . . . . . . . . .

Madria Kideléikovd, Beatrix Bacdovd, Michaela HoleSovd:

VyuZitie virtudlnej reality vo vjucbe

matematiky a geometrie . . . . . .. ... ...
Lukds Lafférs:

Kauzalita a metddy strojového uéenia . . . . . . . . . . ..
Julidna Liteckd, Jan Brajercik, Mdria Majherovad:

Vijznam pouZivania matematického softvéru pri priprave

budicich ucitelov matematiky . . . . . . . ... ... ...
Martina Litschmannovd:

Vadi-nevadi aneb Statistika kolem nds . . . . . .. .. ..
Mdria Magherovd, Jan Brajeréik, Julidna Liteckd:

Korekcia chyjb pri spracovani ddt . . . . . . . ... .. ..
Mariana Maréokovd:

70 rokov UNIZA: profesor Josef Korous - prug vedici prvej

matematickej katedry . . . . . . . ...
Aneta A. Ozvat, Karol Mikula, Mdria Sibikovd:

Odlisenie prirodzenijch zdplavovich lesov od umelo vysa-

dengjch pomocou Prirodzenej numerickej siete a grafového

Laplacidanu na optickjch druZicovyjch snimkach Zeme . . .
Gabriela Pavloviéovd, Veronika Bockovd:

Identiftkdcia kritickiyjch iloh van Hieleho testu geometric-

kého myslenia u Ziakov 9. roénika ZS . . . . . ... . ...
Tomads Plachetka:

Funkéné symboly v konstruktivnej logike . . . . . . . . ..

27

28

29

31

32

33

34

35

36

38

39

40



Liptovsky Jan, 23. — 26. november 2023

3

Zuzana Sedliackovd, Ivana Pobocikovd, Mdria Michal-
kova:
Skisenosti s vyuzitim e-learningového kurzu pri vijucbe pred-
metu Numerické metody a Statistika . . . . . . . . . ...
Maria Slavickova:
Dévodenie a dokazovanie v skolskej matematike . . . . . .
Matus Stdna:
gtandardy a drovne kompetencii . . . . . .. ... ... ..

Daniel Sevéovié:

ZovSeobecnené invertovanie matic a ich vyuZitie v tedrii grafov

Alena Solcovd:

Matematika ukrytd ve stredovékém orlogi . . . . . . . ..
Valéria Svecovd:

Inovdcia vzdeldvania v priprave ucitelov matematiky v ob-

lasti tvorby loh s dorazom na kriteridlne testovanie
Stefan Tkacik:

Osobnosti slovenskej matematiky - Kosickd matematickd

Skola . . . . . . e
Ivan Zezula:

Statistické modelovanie viacrozmernych velicin . . . . . .
Katarina Zilkovd, Mdria Slavickovd:

Kurikulum vs. matematika v prazxi: zmeny, vijzvy a nové

horizonty . . . . . . .. e e e e

Organizujeme. . .
Sitaz ,,Cena akademika Stefana Schwarza® . . . . . . . . ...

Siutaz ,Cena Petra Pavla Bartosa® . . . . . . . .. ... ....

41

42

43

45

46

47

48

49

52
52
54



Konferencia slovenskych matematikov




Liptovsky Jan, 23. — 26. november 2023

1 O konferencii

Tradicia

Prv4 konferencia slovenskych matematikov sa konala v roku 1969. Jej or-
ganizovanim bola poverené 7zilinska poboc¢ka JSMF na cele s Ladislavom
Bergerom a Jozefom Moravéikom.

Usporiadatelia
e Jednota slovenskych matematikov a fyzikov (JSMF), pobocka Zilina,
e Slovenska matematické spolo¢nost, sekcia JSMF,
e Katedra aplikovanej matematiky Zilinskej univerzity v Ziline,

o Katedra stavebnej mechaniky a aplikovanej matematiky Zilinskej
univerzity v Ziline.

Specifikacia

Domaéaca konferencia. Na konferenciu st pozyvani hostia zo zahranicia.
Casova periodicita

Kazdoro¢ne koncom novembra. V tomto roku sa kon& 53. konferencia
slovenskych matematikov.

Miesto konania
Liptovsky Jan

Ciele
V ramci celej matematickej komunity na Slovensku

sprostredkovéavat informacie o novych poznatkoch v matematike,

e napomahat riesit problémy Zivota u€itelov matematiky,

zdokonalovat metodiku vyufovania matematiky,

plnit aj spolocenski, komunikaéni a organizatorsku funkciu.
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Vybor Slovenskej matematickej spolo¢nosti

Predseda:
prof. RNDr. Martin KALINA, PhD.

Podpredseda pre vedecki sekciu:
prof. RNDr. Daniel SEVCOVIC, DrSc.

Podpredseda pre pedagogicku sekciu:
doc. RNDr. Dugan SVEDA, CSc.

Tajomnik:
doc. RNDr. Mariana MARCOKOVA, CSc.

Revizna komisia:

PaedDr. Lucia RUMANOVA, PhD.

Clenovia vedeckej sekcie:

doc. Mgr. Pavol BOKES, PhD.

prof. RNDr. Katarina CECHLAROVA, DrSe.

doc. RNDr. Bozena DOROCTIAKOVA, PhD.
prof. RNDr. Ondrej HUTNIK, PhD.
doc. Ing. Maria KUDELCIKOVA, PhD.
doc. RNDr. OTga NANASIOVA, CSc.
doc. PaedDr. Martin PAPCO, PhD.
doc. RNDr. Roman SOTAK, PhD.
prof. RNDr. Anna TIRPAKOVA, PhD.
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Clenovia pedagogickej sekcie:
RNDr. Hynek BACHRATY, PhD.

prof. RNDr. Jozef FULIER, CSc.

Mgr. Tatiana HIKOVA

PaedDr. Stanislava OPATOVA

Mgr. Ludmila POTOCAKOVA

Mgr. Miroslav REPOVSKY

doc. RNDr. Iveta SCHOLTZOVA, PhD.
RNDr. Ladislav SPISIAK

RNDr. Jozef SKORUPA

11



Konferencia slovenskych matematikov

Vybory konferencie

Organizaény vybor:

Programovy vybor:

Vedeckd sekcia:

Didaktickd sekcia:

Editori zbornika:

Adresa konferencie:

Bozena Dorociakovi
Maéria Kudeléikova

Mariana Marcokova,
Zuzana Sedliackova

Martin Zaborsky

Martin Kalina
Daniel Seveovic
Bozena Dorociakova
Mariana Mar¢okova
Sona Ceretkova
Iveta Scholtzova
Jozef Skorupa
Dugan Sveda

Katarina Zilkova

Maria Kuadeléikova

Mariana Marcéokova

o www.konferenciajasna.sk

e bozena.dorociakova@fstroj.uniza.sk

e zuzana.sedliackova@fstroj.uniza.sk

e mariana.marcokova@gmail.com

e maria.kudelcikova@uniza.sk

12



Liptovsky Jan, 23. — 26. november 2023

Pozvani prednasajuici:

e Tomasz Czyzycki
Univerzita v Bialystoku, Pol'sko

e Alena Solcova
Ceské vysoké ueni technické, Praha, Ceska republika

o Lukas Lafférs

Univerzita Mateja Bella, Banska Bystrica

e Ivan Zezula
Univerzita P. J. Safarika, Kogice

e Soina Ceretkova
Univerzita Konstantina Filozofa, Nitra

e Maria Slavickova
Univerzita Komenského, Bratislava

e Katarina Zilkova
Univerzita Komenského, Bratislava

Stataze
Na konferencii st kazdoroéne vyhlasené vysledky dvoch
matematickych safaZi:

e Sufa? ,,Cena akademika Stefana Schwarza*

e Stuta¥ ,,Cena Petra Pavla Barto3a“

13
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Predbezny program 53. konferencie
slovenskych matematikov

Stvrtok 23. novembra 2023

14.00 — 22.00 hod. Prichod, prezentacia, ubytovanie.

Piatok 24. novembra 2023

09.00 — 09.10 hod. Otvorenie konferencie

09.10 — 10.00 hod. M. Litschmannova: Vadi-nevadi aneb Statistika ko-
lem nds

10.00 — 10.30 hod. Prestavka na kivu

10.30 — 11.20 hod. T. Czyzycki: Infinity - the power and traps of ima-
gination

11.20 — 12.15 hod. Prihlasené referaty (T. Plachetka; A. A. Ozvat; D. Sev-

¢ovic)
Obed
15.00 — 15.50 hod. A. Solcova: Matematika ukrytd ve stFedovekém orlogi
15.50 — 16.00 hod. Prestavka

16.00 — 18.00 hod. Prihlasené referaty (M. Camborové; M. Majherova
+ J. Brajercik + J. Litecka; J. Liteckd + J. Brajercik + M. Maj-
herové; V. Kobza; V. Boc¢kova + G. Pavlovicova; M. Slavickova,
M. Hrifiak; V. Svecova)

Vecera

19.30 — Schoédza Vyboru Slovenskej matematickej spoloénosti

14
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Sobota 25. novembra 2023

09.00 — 09.50 hod. 1. Zezula: Statistické modelovanie viacrozmerngch
velicin

09.50 — 10.20 hod. Prestavka na kavu
10.20 — 12.20 hod. Kurikularne zmeny v matematike na ZS 2:

10.20 - 11.05 hod. K. Zilkova: Ako napliiame viziu kurikuldrnej reformy,
dpravy pre 1. a 2. cyklus

11.05 — 11.25 hod. M. Slavi¢kova: Upravy pre 3. cyklus

11.25 - 11.50 hod. S. Ceretkova: Uloha ucebnice matematiky a priprava
uéitelov matematiky

11.50 — 12.20 hod. Diskusia

Obed

15.00 — 16.30 hod. Viaciuroviiové kurikulum

15.00 — 15.15 hod. M. Stana: gtandardy a trovne kompetencii

15.15 — 15.40 hod. 1. Gregorova: Edu@ a metodika DaCoSiDe

15.40 — 16.05 hod. 1. Gregorova: Uplatnenie DaCoSiDE v projekte Fin@)
16.05 — 16.30 hod. J. Hromkovié: Aplikdcia modelu Edu() v matematike
16.30 — 16.40 hod. Prestavka

16.40 — 17.45 hod. Prihlasené referaty (V. Hubeniakova + D. Sveda;
M. Hrindk; V. Janig; S. Haringova + J. Medova)

Vecera

19.30 hod. Spolo¢ensky veéer

15
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Nedel'a 26. novembra 2023

10.00 — 11.00 hod. Prihlasené referaty (S Tkacik; M. Marc¢okova; M. Ku-
del¢ikova + B. Bacova; O. Blazekova + G. Béhmova + P. Bohm;
Z. Sedliackova + I. Poboéikova + M. Michalkova)

11.00 hod. Ukonéenie konferencie

Obed

16
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2 Abstrakty prednasok

Praktické aplikacie tloh operac¢nej analyzy
OT'ga Blazekova, Gabriela Bohmova, Patrik B6hm

Opera¢na analyza predstavuje matematickd disciplinu, ktord v sebe za-
hfna oblast matematického programovania, teérie grafov, teérie hromad-
nej obsluhy, teérie zasob, tedrie obnovy, tedrie hier ¢i simulacie. Jej pri-
méarnym cielom je poskytovat systematicky a fundovany pristup k rozho-
dovaniu na roznych urovniach. Nachadza Siroké uplatnenie vo financovani,
planovani, zadsobovani a vyrobe, pricom vyuziva analytické nastroje ma-
tematiky a $tatistiky na rieSenie komplexnych problémov.

Operacnt analyzu mozeme charakterizovat ako nastroj na systema-
tické hladanie optimalneho rieSenia rozhodovacich problémov v kontexte
réznorodych obmedzeni, ktoré ovplyviuji rieSenie daného problému. Jej
zékladnym pilierom je matematické modelovanie, ktoré spociva v trans-
forméacii redlneho problému optimalizacie na matematicky model. Toto
modelovanie pontka rad vyhod, ale aj nevyhod. Na jednej strane umoz-
fuje pouZivanie exaktnych matematickych metoéd, no na druhej strane
vyzaduje zjednoduSenie alebo abstrakciu re4dlneho modelu, ¢o moéze vyla-
¢it niektoré aspekty rozhodovacieho problému.

Cielom nagho prispevku je konkrétnymi readlnymi aplikdciami ilustro-
vat vyuZitie optimaliza¢nych metdd operacnej analyzy v oblasti dopravy a
ekonomiky. Tieto aplikicie boli implementované v spolupraci so §tudentmi
v rdmci ich diplomovych a dizerta¢nych prac, ¢o poukazuje na prakticky
rozmer a relevantnost metod operatnej analyzy.

Kontakt: RNDr. Olga BlaZekovd, PhD.
Fakulta PEDAS, Zilinskd univerzita v Ziline
Univerzitnd 8215/1, 010 26 Zilina
e-mail: olga.blazekova@uniza.sk

17
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Infinity - the power and traps of imagination

Tomasz Czyzycki

The notion of infinity was fascinating for philosophers and mathematicians
since antiquity, also for the reason that unrigorous thinking about infinity
led to many paradoxes. The first scientific approach to infinity and its
types we owe to Aristotle. The aim of the talk is to present different types
of infinity and methods for studying problems, where infinity appears.
We discuss important theorems, paradoxes, riddles and open problems
connected with infinity.

Kontakt: dr. Tomasz Czyzyck:
Faculty of Mathematics, University of Bialystok
Ciotkowskiego 1M, 15-245 Bialystok, Poland
e-mail: tomczyz@math.uwb.edu.pl

18
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Math4U - Precvicovanie pre Studentov, hry
pre celé triedy a ako pracovat s aplikidciou na
tvorbu testov

Maria Camborova

Multijazy¢ny portal math4u.vsb.cz je uréeny na precvic¢ovanie celého stre-
doskolského u¢iva matematiky. Niektoré témy st navySe vhodné aj na pre-
cvi¢ovanie v poslednych ro¢nikoch zakladnej skoly, niektoré aj v ivodnych
kurzoch vysokych 8kol. Na portéli st aplikacie a kniznice urcené pre §tu-
dentov aj u¢itelov. So v8etkymi aplikdciami, hrami aj samotnym portalom
je mozné pracovat v ¢estine, angli¢tine, §panieléine, slovenéine a polstine.
V tomto prispevku si predstavime aplikicie vhodné pre Studentov aj uci-
telov. Ide o precvicovacie aplikicie na generovanie testov Math4Student
a Math4Student Easy. Dalej si predstavime kniznicu interaktivnych hier
Math4Class, ktoré je vhodné ako pre samostatné precvi¢ovanie studentov,
tak pre pouZitie ucitelom pocas vyucby v triede. V aplikacii Math4Teacher
si ucitel moZe vytvorit test a zadat ho §tudentom pomocou jednozna¢ného
k6du. Student si vo svojom mobile otvori test v aplikacii Test4U a odpovie
na pripravené otazky. Vysledky Studentov sa okamzite prena$aju do Gétu
uditela. Ten moze ihned reagovat a venovat sa cielene uc¢ivu, ktoré Studen-
tom robi problémy. Vyhodou je rychla tvorba dvoch variantov pisomiek a
testov pomocou tzv. dvojéiat otazok.

Kontakt: Mgr. Mdria Camborovd
Gymndzium VPT Martin
Mald hora 3, 036 01 Martin
e-mail: maria.camborova@gymmdt.sk

19
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Kurikularne zmeny v matematike na ZS 2: Uloha
ucebnice matematiky a priprava ucitelov ma-
tematiky

Sona Ceretkova

Uloha uéebnice matematiky pre druhy stupen zakladnej gkoly je v kon-
texte kurikularnych zmien délezitou témou. Pristup k tvorbe ucebnic a
k spracovaniu obsahového §tandardu sacasnych ucebnic matematiky pre
druhy stupeii autorského kolektivu Ceretkové—sediV)’/—Tepliéka reSpektuje
vSeobecné poziadavky na uebnice definované predovSetkym zasadami
v8eobecnej pedagogiky a tiez $pecifickym vedeckym kontextom rozvoja
matematickych kompetencii Ziakov daného ro¢nika. Skasenost autorov
z ostatnych rokov ukazuje, Ze uéebnica matematiky je pre ucitelov mate-
matiky na druhom stupni 78, ale i pre ziakov a ich rodicov, stéle najdo-
lezitejsim prostriedkom vzdelavania.

S aktualnymi kurikularnymi zmenami tzko savisi aj pristup k vzdela-
vaniu budtcich uditelov matematiky. Je nesporné, Ze zaklad vzdelavania
musi byt ukotveny v solidnych matematickych vedeckych poznatkoch a
v chapani vystavby matematiky ako vedy. Nemenej vyznamnou sicas-
tou vzdelavania buducich ucitelov st metodologicko-didaktické predmety,
zalozené na aktudlnych poznatkoch tedrie vyucovania matematiky. Pre-
zentovany bude obsah predmetov: Aktuélne trendy v tedrii vyucovania
matematiky a Vybrané kapitoly z teérie vyucovania matematiky.

Kontakt: doc. PaedDr. Sotia Ceretkovd, PhD.
Katedra matematiky FPVal UKF v Nitre
Tr. A. Hlinku 1, 949 01 Nitra
e-mail: sceretkova@Qukf.sk

20
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EduQ a DaCoSiDe
Ivana Gregorova

Pristup pouzity pri vzniku Spolo¢ného eurépskeho ramca pre cudzie ja-
zyky za dve desafrodia pregiel vyvinom. Vyrazne sa posunula metodika
Specifikacie deskriptorov trovni kognitivnych a socidlnych kompetencii a
ich merania spracovana ako referenény ramec DaCoSiDe. Zdokonaluje
sa metodika planovania vzdeldvania vychadzajica z diagnostiky aktual-
nej urovne kompetencii ziaka a nésledného rozvoja prislachajicej vyssej
urovne. Vyvija sa aj integracia do vzdelavacieho procesu vdaka skiisenos-
tiam v Programe FinQ, budovanie databéiz pracovnych listov a metodika
tvorby portfolia ziakov.

Kontakt: PhDr. Ivana Gregorovd, PhD.
Eduawen Europe s.r.o.
Vagnorska 100/A , 831 04 Bratislava
e-mail: twana.gregorova@gmail.com

21
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Uplatnenie DaCoSiDE v projekte FinQ
Ivana Gregorova

Projekt FinQ zacal v roku 2018 s podporou Slovenskej sporitelne a od
roku 2020 s podporou Narodnej banky Slovenska. Metodika DaCoSiDe je
v om vyuZitd na rozvoj finan¢nej kultiry prierezovo vo vietkych pred-
metoch. Do projektu je k novembru 2023 zapojenych vyse 200 zékladnych
a strednych 3kol. V ramci projektu vySe 2 000 ué&itelov absolvovalo ino-
vacéné vzdelavanie. Je pripravenych viac ako 570 pracovnych a k nim 570
metodickych listov, portal na tvorbu portfélia ziakov. Otestovanych viac
ako 35 000 ziakov. Vysledky poukazuju na realnu troven ziakov 7S a SS
v oblastiach ¢itanie s porozumenim, matematika a praca s informéciami a
posudzovanie a rozhodovanie sa v kontexte finan¢nej a obc¢ianskej kultury.

Kontakt: PhDr. Ivana Gregorovd, PhD.
Eduawen FEurope s.r.o.
Vajnorskda 100/A , 831 04 Bratislava
e-mazil: wwana.gregorova@gmail.com

22
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Prinos a popularizacia matematickych
prechadzok

Silvia Haringova, Janka Medova

Matematické prechadzky st outdoorovou aktivitou, prostrednictvom kto-
rej Ziaci nielenze vidia vyuzitie matematiky v redlnom Zzivote, ale taktiez si
rozvijaji rozne zrucnosti a kompetencie. Pocas rieSenia tloh sa Ziaci ucia
pracovat v skupinach a komunikovat medzi sebou o moznych postupoch
rieSenia. Vyuzivanim mobilnych zariadeni s aplikiciou MathCityMap sa
zlepSuje ich digitdlna gramotnost i GPS koordinacia. Pri niektorych tlo-
hach je potrebné vyuZivat meracie zariadenia, ¢im sa Ziaci ucia pouZivat
meracie pomocky a déslednosti pri praci s nimi.

Matematické prechadzky sa snaZime popularizovat roznymi spésobmi.
PrindSame ich na vyucovanie matematiky na zakladnych skolach napriec¢
celym Slovenskom. U¢ime budicich uéitelov, ako sa tato aktivita realizuje
a tvori, aby boli pripraveni vyuzivat moderné metody v uéitelskom po-
volani. Skolime ucitelov z praxe, ktor{ nasledne matematické prechadzky
zaclenuju do svojho vyucovacieho procesu.

Kontakt: Mgr. Silvia Haringovd
doc. PaedDr. Janka Medovd, PhD.
Katedra matematiky FPVal UKF v Nitre
Tr. A. Hlinku 1, 949 01 Nitra
e-mail: silvia.haringova@Qukf.sk
jmedova@ukf.sk
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Vyuzitie nekone¢nych radov v praxi
Martin Hrinak

Dve Casté otazky Ziakov pri preberani uéiva rozli¢nych tém, ktoré vela
ucitelov nechce pocut a méalo pocut chee, su ,,Nac¢o mi to bude?* a ,Kde
sa to da pouzit?* V udebniciach je v témach o nekone¢nych radoch pri-
kladov, kde sa daju ,skuto¢ne vyuzit* v praxi, velmi mélo, ba priam je
tato mnozina skoro prazdna. Skiseny matematik ale bude takmer urcite
protestovat: ,,Ved aplikicii nekone¢nych radov je velmi vela - od podi-
tania integralov, cez aproximacie hodnét funkcii pre ,§karedé hodnoty*
premennych az po harmonickta analyzu.“ V prispevku si ukdzeme préve
niekol'’ko takychto aplikacii a skuisime sa zamysliet nad tym, ¢o slovné spo-
jenie ,,skuto¢ne vyuzit“ znamena, a teda ¢i ide o aplikaciu, ktoru Student
strednej ¢i vysokej Skoly bude povazovat za redlnu aplikaciu alebo nie.

Kontakt: Ing. Mgr. Martin Hrinidk
P¥irodovédecka fakulta Masarykovy univerzity
Kotldiskd 267/2, 611 37 Brno, CR
e-mail: hrinak@mail.muni.cz
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Vystupy projektu ZlepsSime vysledky Ziakov
v matematike a fyzike

Martin Hrinak

Jednota slovenskych matematikov a fyzikov realizovala v obdobi od jina
2020 do maja 2023 projekt Zlepsime vysledky ziakov v matematike a fy-
zike. Tento projekt bol realizovany vdaka podpore z Eurépskeho social-
neho fondu a Eur6pskeho fondu regionélneho rozvoja v ramci Opera¢ného
programu Ludské zdroje. V ramci projektu bolo vytvorenych 5 zbierok
tloh zameranych na nasledujiice témy: Vytvorenie oboru prirodzenych
¢isel, Poétové vykony s prirodzenymi ¢islami, Zlomky, Pomer, priama
a nepriama timernost, Obdlznik, &tvorec, Kruh, kruznica, Teless, Kom-
binatorika, pravdepodobnost a $tatistika, Trojuholnik, Delitelnost, Vy-
razy, Percent4 a promile, Linearne rovnice, Postupnosti, Mnoziny, Funkcie
a Kvadratické rovnice a nerovnice. Okrem tychto zbierok sme vytvorili aj
mnoZzstvo vzdelavacich videi, ktoré obsahuju postupy rieSenia vybranych
uloh zo zbierok. V prispevku sa zameriame na to, ako prebiehal proces
tvorby tloh, a na to, ako by sme chceli dalej pokracovat.
Dalsie informécie o projekte ndjdete na stranke
https://www.jsmf.eu/projekt/.

Kontakt: Ing. Mgr. Martin Hrinidk
Jednota slovenskijch matematikov a fyzikov
Mlynskd dolina F1, 842 48 Bratislava
e-mail: hrinak@jsmf.sk
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Aplikacia metodiky DaCoSiDe v matematike

Juraj Hromkovic¢

Uplatnenie metodiky DaCoSiDe v matematike spociva vo formulovani
deskriptorov v §pecifickych podmienkach matematickej kultary. Moderna
metodoldgia vyucby matematiky a informatiky by prostrednictvom tirov-
nového kurikula mala podporovat u ziakov schopnost navzajom prepajat
ziskané poznatky, premyilat o nich a diskutovat s ostatnymi, rozvijat
predstavivosti a tvorivosti, posiliovat sebadéveru vdaka pocitu tspechu,
ako aj vnimanie matematiky ako nastroja na popisovanie a poznavanie
sveta.

Kontakt: prof. RNDr.Juraj Hromkovi¢ DrSc.
ETH Ziirich, Svajéiarsko
e-mail: juraj.hromkovic@inf.ethz.ch
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Narodné centrum pre digitalnu transformaciu
vzdelavania

Veronika Hubenakova, DuSan Sveda

Pandemické obdobie mimoriadne zdoraznilo délezitost pripravenosti $kol
pre kvalitné vyuzivanie digitalnych technolégii. Na druhej strane ndm mé-
di& v poslednych mesiacoch priniSaja spravy o tom, ze digitalizacia skols-
tva v severskych krajinach zlyhala. Je pravda, ze vysledky vyskumov o
efektivite vyuzivania digitalnych technoldgii st rozpacité. Nie je mozné
jednoznaéne prehlésit, ze digitdlne technologie vzdeldvanie skvalitiuju.
Prirodzene sa ukazuje, ze kl'iGovy je spdsob vyuzivania digitalnych tech-
nologii.

Z toho dovodu nie je spravne nechat digitalizéciu len na zodpovednosti
ucitelov a gkol. V procese digitalnej transformaécie je potrebné a dokonca
nutnd kvalitné a Tahko dostupné podpora. Z toho dévodu bol pripraveny
narodny projekt Digitdlna transformécia vzdelavania a koly (DiTEdu),
ktorého hlavnym cielom je na zéklade vyskumu priamo na Skolach a re-
levantnych dat vytvorenie trvalo udrzatelného systému podpory digital-
nej transformacie vzdelavania zriadenim ,,Narodného centra pre digitalnu
transformaciu vzdelavania® v akademickom prostredi s dvoma pracovis-
kami - v Kogiciach na UPJS a v Bratislave na UK, so zapojenim expertov
7 dalgich VS, NIVaM a praxe.

V prispevku budeme podrobne informovat o aktivitach centra, ktoré sa
sustred'uji na ucitelov, vedenie §kol, Skolskych digitalnych koordinatorov
a ziakov.

Kontakt: RNDr. Veronika Hubetiakovd, PhD.
Univerzita P.J. Safdrika v Koiciach
Srobdrovd 2, 040 01 Kosice
e-mail: veronika.hubenakova@upjs.sk
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Niektoré problémy pri prechode na univerzitné
Studium
Vladimir Janis

Matematika je vednou oblastou, v ktorej je rozdiel medzi jej prezentova-
nim na strednej kole a na univerzite snad najvyraznejsi. (Mame na mysli
jej univerzitné tidium, nakolko na vysokych skolach technického smeru
sa tento rozdiel prejavuje menej vyrazne.)

Viacrocné skiisenosti ukazuju, ze aj Studenti, ktori boli na strednej
Skole povazovani za nadpriemerne dobrych v matematike, sa na vysokej
gkole stretavaju s problémami, ktoré st pre nich nefakané a ¢asto velmi
tazko prekonatelné. Ak tazisko pozornosti na strednej gkole spociva skor
v zvladnuti rutinnych postupov na tkor lepSiemu porozumeniu principov,
zmena systému prace ¢asto vedie k deziluzii a zial aj k dobrovolnému
alebo nedobrovolnému ukonéeniu §tadia. Na konkrétnych pripadoch uka-
zeme, ako sa tieto problémy prejavuja v studentskych pracach. Je zrejmé,
ze stredna §kola nemoze rovnako dobre pripravit §tudenta na $ttidium ako
technického, tak univerzitného zamerania (tu mame na mysli §tadium ma-
tematiky alebo jej ucitel'stva). Cielom prispevku je okrem iného vyvolat
diskusiu 0 moznych pozitivnych krokoch v uvedenej oblasti.

Kontakt: prof. RNDr. Viadimir Janis, CSc.
Katedra matematiky FPV UMB
Tajovského 40, 97401 Banskd Bystrica
e-mail: vladimir.janis@umb.sk

28



Liptovsky Jan, 23. — 26. november 2023

Interaktivne prvky vo vyucovani geometrie

Vladimir Kobza

Proces geometrickej pripravy buducich ucitelov matematiky pozostéva z
kurzov kongtrukénej geometrie (planimetria a stereometria) a analytickej
geometrie (afinné priestory, vektorové priestory, zhodné a podobné zobra-
zenia, kuZelosecky a kvadriky, atd’.). V stcasnosti existuju paralelne dva
sposoby budovania §kolskej geometrie, a to synteticky a analyticky.

Synteticky pristup (teda bez pouZitia pravouhlej ststavy stradnic) sa po-
uziva vyhradne na zékladnych Skolach. Pri tomto spo6sobe sa zakladné
vzfahy medzi geometrickymi ttvarmi prezentuji prevazne konstrukéne v
euklidovskej rovine, pripadne aj v trojrozmernom priestore. Dokazy tvr-
deni sa robia vyhradne konstrukéne.

Analyticky pristup (teda so stradnicami) sa za¢ina pouZivat na strednych
gkolach, kedy do klasickej euklidovskej geometrie vstupuje pole realnych
¢isel. Ziaci vyuZzivaji vektory na sktunanie afinnych (polohovych) vlast-
nosti geometrickych utvarov. Podl'a SVP ziaci uréujt rovnice priamok,
rovin a kruznic, smerové a normélové vektory, vypocty velkosti uhlov a
vzdialenosti a pod.

V gkolskej matematike pri zavadzani zhodnych a podobnych zobrazeni
v euklidovskej rovine sa pouziva len synteticky pristup. S analytickym
pristupom sa dneS$ni maturanti nestretni, hoci stredoskolska analyticka
geometria méa pre tento pristup vybudovany pevny zaklad.

Ziakom vyznamne pomédhaju aj niektoré dostupné matematické softvéry.
V naSej praci budeme venovat pozornost softvéru GeoGebra. Program
GeoGebra ma k dispozicii pomerne vela nastrojov na rysovanie zaklad-
nych geometrickych utvarov tak v rovine, ako aj 3D priestore. Niekedy
pri kongtrukciach, ktoré sa uzko tematicky zamerané, sa vyskytne po-
treba vytvorit novy néstroj, napr. pri kongtrukcii hyperbolickej priamky
alebo hyperbolickej kruznice v modeli ,Poincare Disc”. Zameriame sa na
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jednoduché euklidovské konstrukcie realizované len pomocou pravitka a
kruzidla. Pokial to bude mozné, polozime si podmienku, aby takéto kon-
Strukcie sa neskor dali vyuzit v spominanom modeli hyperbolickej geomet-
rie.

V ramci pripravy budicich ucitelov matematiky sme pripravili elektro-
nicky kurz s nazvom ,Interaktivna geometria“, do ktorého obsahu sme
zaradili applety zostrojené v programe GeoGebra. Do procesu vyucovania
geometrie sa tak vnasa vy$sia nazornost a efektivita. Obsah elektronického
kurzu pozostava z nasledovnych hlavnych casti: Historické poznamky,
Euklidove zaklady, Hilbertov axiomaticky systém, Geometria uhlov, Ne-
euklidovskd geometria, Geometria trojuholnika, Zhodnost a podobnost
trojuholnikov, Kruznica a kruh, Zobrazenia. Suc¢astou kurzu su aj dopl-
fujuce tdlohy.

Kontakt: Mgr. Viadimir Kobza, PhD.
Katedra matematiky FPV UMB
Tajovského 40, 974 01 Banskd Bystrica
e-mail: vladimir.kobza@umb.sk
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Vyuzitie virtuilnej reality vo vyucbe
matematiky a geometrie

Maria Kudeléikova, Beatrix Bacova, Michaela Holesova

Matematika rozvija myslenie Ziakov, vedie k presnej formulacii myglie-
nok, formuje predstavivost. Spolu s pocita¢ovou gramotnostou sa v sicas-
nosti javi ako nutny predpoklad pre tispesné uplatnenie absolventa na trhu
prace. V procese skvalitiiovania vyucby sa do popredia dostavaja stale mo-
dernejsie formy vyuzitia IKT v eduka¢nom procese, ktoré nasledne mozu
Studenti vyuzivat i v praktickom Zivote.

Pre pochopenie sveta okolo nds m4 nezastupitelné miesto priestorova
predstavivost. V ramci inovativneho rozmeru vyucovania matematiky a
geometrie sa ako vyhodné javi vyuzivanie virtualnej reality. Pre dosiahnu-
tie kvalitnych vysledkov vo vzdelavani maju 3D simulacie neocenitelny po-
tencidl, umoZnia Studentom lepsie pochopit rieSenia matematickych prob-
lémov cez rozne pristupy. Napriklad v uéive ,,Systémy linedrnych rovnic*
bol prostrednictvom virtudlnej reality ukizany stuvis s geometrickou in-
terpretaciou tychto systémov. Toto sa vzhladom na lepSiu nézornost a
porozumenie rie§eného problému stretlo zo strany Studentov s pozitivnym
ohlasom.

Vyuzivanie matematickych vztahov medzi objektmi predstavuje pri-
dand hodnotu pre Studentov a uditelov matematiky a geometrie nielen
pri jej uceni, ale aj pri precvicovani ziskanych vedomosti.

Pod’akovanie: Viskum bol podporeny projektom ,,2021-1-PL01-KA220-
HED-000030365 Mathematical Models for Teaching Three-Dimensional
Geometry Using Virtual Reality. “

Kontakt: doc. Ing. Maria Kideléikovd, PhD.

RNDr. Beatriz Bacdovd, PhD.

RNDr. Michaela HoleSovd, PhD.

KSMAM SvF Zilinskd univerzita v Ziline

Univerzitnd 8215/1, 010 26 Zilina

e-mail: maria.kudelcikova@uniza.sk
beatriz.bacova@Quniza.sk
msichaela.holesova@uniza.sk
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Kauzalita a metédy strojového ucenia

Lukas Lafférs

Odhad kauzalnych efektov z neexperimentalnych dat je cielom velkej Casti
ekonometrie. S rasticim objemom dat v sacasnosti prichadzaji do popre-
dia metddy, ktoré vedia spracovavat velké mnoZstvo informécii pomocou
metod strojového ucenia. Typicky si metoédy strojového udenia pouzivané
na predikciu, tu je v8ak objektom zadujmu odhad parametrov a kvantifika-
cia Statistickej neistoty. V prezentécii predstavim niektoré z tychto metéd,
nedavne pokroky ako aj ich limitacie.

Kontakt: Mgr. Lukds$ Lafférs, PhD.
Katedra matematiky
Univerzita Mateja Bella
Tajovského 40, 974 11 Banskd Bystrica
e-mail: lukas.laffers@umb.sk
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Vyznam pouZivania matematického softvéru
pri priprave buducich ucitelov matematiky

Juliana Litecka, Jan Brajeréik, Maria Majherova

Vzdelavanie a priprava budicich uéitelov matematiky prebieha na vy-
sokych skolach, ktoré maju akreditované Studijné programy v stlade s
vypracovanymi Standardmi $tudijnych programov. Stucasne prebiehajiica
novelizacia obsahov vzdelavania - Statnych vzdelavacich programov (2023)
na ZS kladie déraz na metakognitivne poznanie a metakognitivnu regu-
laciu ako hlavné komponenty pre rozvoj uvedomovania si, chdpania a re-
gulacie vlastnych kognitivnych procesov a stratégii ucenia sa. Pre vzdela-
vaciu oblast Matematika a informatika je cielom matematického vzdelé-
vania vytvorit veku a schopnostiam primerané podmienky na dosiahnutie
rozvinute] matematickej gramotnosti, dal§ich doménovych gramotnosti
a prierezovych sposobilosti ziakov. Pred uditelom vyvstava otazka, aké
najvhodnejsie prostiedky pouzit na dosiahnutie takto stanoveného ciela?
Digitalne technolégie budu aj nad’alej predstavovat vyznamny zdroj pros-
triedkov, ktorymi moZno dosahovat vzdelavacie ciele, najmé v podobe tzv.
hybridnych §kol, v ktorych vSetok obsah a prostriedky su integrované v di-
gitadlnom priestore a ucitel je tvorcom takého prostredia a organizatorom
vzdelavania. Prispevok vznikol vd'aka podpore grantovej agentiry KEGA
pre projekt: 009PU-4/2021 Elektronické utebné texty z matematiky pre
prirodovedné odbory s podporou matematickych softvérov.

Kontakt: Ing. Juliana Liteckd, PhD.
Katedra fyziky, matematiky a techniky, FHPV
Presovskd univerzita v PreSove
ul. 17. Novembra é. 1, 080 01 PreSov
e-mail: juliana.litecka@Qunipo.sk
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Vadi-nevadi aneb Statistika kolem nas

Martina Litschmannova

Opravdu je na tom svét tak §patné, jak se nadm zd4a na zakladé informaci,
které se na nas hrnou z médii? Jak na tom jsme ohledné vniméan{ reality?
Umime spravné vyhodnocovat informace, které nam jsou predkladany? V
ramci prednésky si ovéiite své znalosti o stavu soucasného svéta a zamys-
lite se nad tim, zda jste ochotni a schopni kriticky pfijimat pfedkladané
informace. Pfednégka je poctou Hansi Roslingovi a jeho knize Faktomluva.

Kontakt: Ing. Martina Litschmannovd, Ph.D.
VSB - Technickd univerzita Ostrava
FEI, Katedra aplikované matematiky
17. listopadu 15, 708 00 Ostrava - Poruba, CR
e-mazil: martina.litschmannova@usb.cz
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Korekcia chyb pri spracovani dat
Maria Majherova, Jan Brajerc¢ik, Juliana Litecka

V prispevku sa zaoberdme chybami, ktorych sa mozu dopustit tudenti pri
spracovavani dat, hlavne pri ich zadavani. Tato problematika je aj sicas-
tou pripravovanej 2. Casti utebného textu Matematika pre Studentov pri-
rodovednijch odborov, ktory bol prezentovany na Konferencii slovenskych
matematikov minuly rok.

Jedna skupina chyb u §tudentov, vznikajucich pri spracovévani dat, je
vyber nespravnej Statistickej metddy. Suvisi to s nedostatkom praktickych
sktsenosti u Studentov, ktori sa v8ak zvycajne pridu poradit o metdde
vhodnej na spracovanie prislusnych dat. V porovnani s minulostou je v
sti¢asnosti praktickd (vypoc¢tova) analyza dat omnoho jednoduchsia vdaka
softvérom, ktoré su k dispozicii. O to viac je potrebné stistredit sa na vyber
spravnej metdédy pre dany problém.

Dalsia skupina chyb sa tyka samotného zberu dat a ich zapisu, resp.
transportu do Statistickych softvérov. K chybam, ktoré moézu vzniknut v
tejto faze, patri najmé nekorektny zapis ¢isla, ulozenie importovanych ¢isel
v nevhodnom formate (text, datum a pod.). Na korekcie takychto chyb v
zadani mozno vyuzit prislusné softvérové funkcie, napr. pri MS EXCEL
st to COUNT, MIN, MAX, AVERAGE, VALUE a pod. Ich vhodnym
vyuZzitim je mozné relativne velkému mnozstvu chyb predchadzat.

Pod’akovanie: Prispevok vznikol vdaka podpore grantovej agentary KEGA
pre projekt: 009PU-4/2021 Elektronické ucebné texty z matematiky pre
prirodovedné odbory s podporou matematickijch softvérov.

Kontakt: Mgr. Mdaria Majherovd, PhD.
Katedra fyziky, matematiky a techniky, FHPV
PreSovskd univerzita v PreSove
ul. 17. Novembra é. 1, 080 01 PresSov
e-mail: maria.majherova@unipo.sk
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70 rokov UNIZA: profesor Josef Korous - prvy
vedici prvej matematickej katedry

Mariana Maréokova

1953

2023

V tomto akademickom roku oslavuje Zilinska univerzita (UNIZA) 70
rokov od svojho vzniku. Bola zalozend v roku 1953 v Prahe s nazvom
Vysoka skola Zelezni¢ni (VSZ) V priebehu 70 rokov jej existencie sa nie-
kolkokrat menil jej ndzov. Prvym vedtcim prvej Katedry matematiky na
VSZ bol prof. RNDr. Josef Korous, DrSc.(1906-1981), v tom ¢ase docent.
V roku 1960 sa VSZ premiestnila do Ziliny a stala sa celos§tatnou vysokou
gkolou v byvalom Ceskoslovensku, vtedy s ndzvom Vysoka gkola dopravna
(VSD). Profesor Korous bol povodom ¢esky matematik, ktory na VSD
posobil takmer 17 rokov. Okrem toho kratko posobil aj na inych vyso-
kych skol4ch v Ceskoslovensku (CVUT, UPJS a na Pedagogickej fakulte
v Nitre) a tieZ na niektorych strednych skolach v Cechach.

Profesor Korous sa v8ak do histérie ¢eskoslovenskej matematiky zapisal
ako piekopnik v teorii ortogonalnych polynémov. Vysledky, ktoré dosiahol
v tejto oblasti matematiky st na 6smich miestach citované vo vyznamnej
monografii Orthogonal Polynomials (1939), ktorej autorom je madarsky
matematik Gabor Szegd (1895-1985). Szegd posobil na americkych uni-
verzitich, z toho najdlhsie na Stanford University. V uvedenej monografii
citoval Korousove vysledky z rokov 1928 az 1938, pri¢om v jednom pripade
pod ¢iarou napisal, Ze uZ ked rukopis monografie bol ukonceny, dostal
Korousov ¢lanok, v ktorom bol prislusny vysledok dokazany tiplne inym
sposobom, nez je uvedené v monografii. V Szegého monografii sa prvykrat
objavila jedna veta s nazvom Korousova veta. Profesor Korous doviedol
do uspesnej obhajoby CSc. celkom 11 svojich agpirantov. Autorka tychto
riadkov bola tiez jeho a$pirantkou, ale uspe$ne ukonéila aSpirantiru az
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dva roky po jeho smrti. Ked'Ze je mu nesmierne vd'a¢na za to, ze ju do te-
orie ortogonalnych polynémov zasvitil svojimi prednaskami na seminéri z
teodrie ortogonalnych polynémov, pripomenie jeho zivot a dielo. Po vzniku
Fakulty prirodnych vied UNIZA v roku 1998 mala autorka tychto riad-
kov moznost 8kolit v uvedenej oblasti matematiky doktorandov, z ktorych
dvaja tspesne doktorandské studium na FPV UNIZA obhéjili a venovali
sa uz aj zovieobecneniam Korousovej vety pre ortogonalne polynémy viac
premennych. Korousove vysledky teda nie st zabudnuté.

Kontakt: doc. RNDr. Mariana Maréokovd, CSc.
Jednota slovenskijch matematikov a fyzikov, pobocka Zilina
e-mail: mariana.marcokova@gmail.com
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OdliSenie prirodzenych zaplavovych lesov od
umelo vysadenych pomocou Prirodzenej nu-
merickej siete a grafového Laplacidnu na optic-
kych druzicovych snimkach Zeme

Aneta A. Ozvat, Karol Mikula, Maria Sibikova

Prispevok pojednéva o novo vytvorenej metdde na rozligenie lesnych ob-
lasti s nevyraznou biodiverzitou a oblasti s vysokou biodiverzitou. Motiva-
ciou tohto vyskumu je rozligenie prirodzenych zaplavovych lesov stustavy
Natura 2000 od vysadenych monodominantnych lesov s podobnym dru-
hovym zloZenim. Z&kladnou myslienkou je, Ze prirodzené lesy st reprezen-
tované ovela vySSou variabilitou intenzity obrazu v satelitnych datach ako
tie vysadené. Pomocou mép relevantnosti vypoéitanych Prirodnou nume-
rickou siefou [Mikula, K., Kollir, M., Ozvat, A. A., Ambroz, M., Caho-
jouvd, L., Jarolimek, I., Sibik, J., Sibikovd, M.: Natural numerical networks
for natura 2000 habitats classification by satelliteimages. Applied Mathe-
matical Modelling 116. 2023.] n4jdeme potencidlne oblasti zaplavovych
lesov sustavy Natura 2000 a priemerny grafovy Laplacian eliminuje vysa-
dené lesy z mép relevantnosti priradenim nizkych alebo nulovych hodnét
oblastiam s nizkou biodiverzitou.

Kontakt: Ing. Aneta A. OZvat
Katedra matematiky a deskriptivnej geometrie
Stavebnd fakulta, Slovenskd Technickd Univerzita v Bratislave
Radlinského 11, 811 07 Bratislava
e-mail: aneta.ozvat@stuba.sk
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Identifikacia kritickych tloh van Hieleho testu
geometrického myslenia u ziakov 9. ro¢nika ZS

Gabriela Pavlovi¢ova, Veronika Bockova

V ¢lanku sa zameriavame na analyzu vybranych tloh z van Hieleho geomet-
rického testu. Test zostavil Usiskin (1980) podla modelu van Hieleho
(1957), ktory rozlisuje 5 trovni geometrického myslenia. Vychadzajuc z do-
terajsich skusenosti a vyskumnych zisten{ sme prepodkladali, Ze niektoré
dlohy v tomto teste mozu byt pre Ziakov na 2. stupni VAS problematickeé.
Cielom vyskumu bolo tieto tlohy identifikovat a analyzovat. Vyskumnu
vzorku tvorilo 781 deviatakov z 29 zékladnych 8kol v 23 mestéch na Slo-
vensku. Na analyzu distraktorov a odpovedi v jednotlivych tlohéch testu
bol pouzity 4PNL (4-Parameter Nested Logit) model. Identifikovali sme
dve najnaroc¢nejsie tlohy, ktoré boli zamerané na prepojenie geometrie
a vyrokovej logiky. Tieto tlohy mali vyrazne nizsiu tispesnost ako ostatné
tlohy na rovnakej Grovni geometrického myslenia a charakteristické krivky
v 4PNL boli tiez odlisné. Pri¢inu problémov v identifikovanych tlohach
mo7no hfadat v metodike vyu€ovania geometrie na zakladnych skolach.
V prispevku prezentujeme tieto vyskumné zistenia a predkladame mozné
pri¢iny i moznosti elemindcie zistenych problémov.

Kontakt: doc. PaedDr. Gabriela Pavlovicovd, PhD.
PaedDr. Veronika Boc¢kovd, PhD.
Katedra matematiky FPVal UKF v Nitre
Tr. A. Hlinku 1, 949 01 Nitra
e-mail: gpavlovicova@ukf.sk
vbockovaQukf. sk
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Funkéné symboly v konStruktivnej logike

Tomas Plachetka

Konstruktivna logika ziska turingovska silu, ked sa prirodzene rozgiri
o funkéné symboly (funktory). Inak povedané, ak je v argumentoch pre-
dikatov dovolené pouzivat Tubovolné termy (nielen atomické kongtanty),
tak je moZzné definovat Tubovolny rekurzivne vycislitelny predikat.

To isté plati o deklarativnych dotazovacich jazykoch, ktoré sa pouZzivaja
v rela¢nych databizovych systémoch. V sicasnom SQL Standarde a v st-
Casnych SQL systémoch rozsirenie o funkéné symboly chyba (resp. je pod-
porovaneé len Giastotne a tazkopadne). Toto obmedzenie je zbytotné, lebo
relacni algebru je moZzné koncipovat tak, aby umoznila aj vypocet dota-
zov s funktormi. Pre problém unifikicie termov, ktory sa objavuje v jej
implementécii, existuju efektivne algoritmické rieSenia.

Ukézeme priklady teérii, ktoré nie je mozné vyjadrit SQL prikazom select,
ale je mozné vyjadrit ich v jazyku Datalog s funktormi (syntax Datalogu
je jednoduchsia a nazornejsia v porovnani s SQL).

Jednym z prikladov je Peanova aritmetika (bez axi6émy indukcie, ktora
je mimo konstruktivnej logiky). Dalsimi prikladmi su definicie datovych
Struktur, spracovanie $truktirovanych dokumentov atd.

Pod’'akovanie: Viyskum bol podporeny grantom VEGA 1/0601/20.

Kontakt: doc. Dr. Tomas Plachetka
Katedra informatiky
Fakulta matematiky, fyziky a informatiky
Univerzita Komenského
Milynskd dolina, 842 48 Bratislava
e-mazil: plachetka@fmph.uniba.sk
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Sktsenosti s vyuzitim e-learningového kurzu
pri vyucbe predmetu Numerické metédy a Sta-
tistika

Zuzana Sedliackova, Ivana Pobocikova, Maria Michalkova

Nové technologie zohravaju vo vzdelavani doélezita tlohu. Mladi Tudia
maju rozsiahle digitalne zruénosti, kazdodenne vyuzivaji moznosti, ktoré
im poskytuje on-line priestor. Preto aj vo vyu¢be ocenuji dostupnost $tu-
dijnych materidlov, ktoré im umoznia vzdelavat sa efektivne, kreativne a v
¢ase, ktory im vyhovuje. Vyhodnou sa javi vhodna kombinAacia tradi¢ného
a on-line vzdeldvania - blended learning.

Predmet Numerické metddy a Statistika je povinnym predmetom v 2.
ro¢niku bakalarskeho §tudia na Strojnickej fakulte Zilinskej univerzity v
Ziline. Pre tento predmet bol vytvoreny kurz, ktory je Studentom pri-
stupny v univerzitnom systéme e-vzdelavanie. Studijné materialy v kurze
sa pravidelne aktualizuju a prispdsobuji poziadavkam pedagogického pro-
cesu. Materidly v kurze tvoria texty ku prednagkam, navody k cvi¢eniam,
praca s vypoctovym systémom Matlab, zadania semestralnych prac. Po-
¢as pandémie Covid-19 boli §tudijné materidly doplnené o videozédznamy
prednisok a tiez pribudlo mnozstvo prikladov uréenych na samostatné
stadium.

V anonymnom hodnoteni predmetu $tudenti uviedli, Zze povazuju tento
predmet za zaujimavy a prakticky. Spokojnost Studentov s kvalitou vy-
ucby, ako aj dostupnostou zdrojov potrebnych k $tudiu predmetu, bola
nad 90%.

Pod’akovanie: Viskum bol podporeny grantom KEGA 029ZU-/ /2022.

Kontakt: Mgr. Zuzana Sedliackovd, PhD.

Mgr. Ivana Pobocikovd, PhD.

Ing. RNDr. Mdria Michalkovd, PhD.

KAM SjF Zilinskd univerzita v Ziline

Univerzitnd 8215/1, 010 26 Zilina

e-mail: zuzana.sedliackova@fstroj.uniza.sk
iwana.pobocikova@fstroj.uniza.sk
maria.michalkova@fstroj.uniza.sk
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Dovodenie a dokazovanie v Skolskej
matematike

Maria Slavic¢kova

Integracia dovodenia a dokazovania by mala byt neoddelitelnou stuéastou
matematického vyucovania na vietkych tirovniach vzdeldvania. Vzhladom
na rozne charakteristiky a definicie dovodenia, ako aj na sposoby podpory
dovodenia v triede, sa formy a moZzné reprezentacie mozu ligit v zavislosti
od konkrétneho problému, ako aj od stupiia vyvoja a skiisenosti ziakov.

V prispevku predstavime ako rozne formy a reprezentacie argumentov
tak aj vytvorené materialy pre vyuCovanie matematiky s taziskom na do-
vodenie pre druhy stupei ZS, resp. nizsie ro¢niky osemro¢nych gymnazii,
ktoré sme vytvorili v ramci projektu H2020 MaTeK.

Pod akovanie:
Prispevok vznikol v ramci projektu H2020 ¢&. 951822 MaTeK
(projectmatek.eu)

Kontakt: doc. PaedDr. Mdria Slavi¢kovd, PhD.
Fakulta matematiky, fyziky a informatiky
Univerzita Komenského
Milynskd dolina, 842 48 Bratislava
e-mail: slavickova@fmph.uniba.sk
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Standardy a tirovne kompetencii
Matas Stana

Imperativom vzdelavania sa stéva inkluzivnost, vnimané ako vytvorenie
prirodzenych podmienok na maximélny rozvo]j vzdelavacieho potencialu
7iaka. Z pedagogického hladiska by kazdy Ziak mal mat pravo zaZzivat v
g§kole aspech. Tieto principy sa velmi naro¢ne uplatiiuji v kurikulu, ktoré
je postavené na cieloch definovanych cez Standardy. Od prelomu milénia
sa uplatiiuje pri vyucbe cudzich jazykov ,Spolo¢ny eurépsky referenény
rémec pre jazyky“. V roku 2017 bol vydany Eurépskou komisiou DigCom-
pEdu - referencny ramec pre digitalne kompetencie. I ked DigCompEdu
vychadza z ,funkénych kompetencii“ a SERR viac z kognitivnych arovni,
obidva systémy vytvaraji moznosti naplnenia individuédlnej vzdelavacej
cesty Ziaka ako stcasti celozivotného vzdeldvania.

Kontakt: PhDr. PaedDr Matus Staria
Gymndzium Michala Miloslava HodZu
HodZova 860/9, 031 01 Liptovsky Mikuld3
e-mail: matus.stana@gymim.sk
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Zovseobecnené invertovanie matic a ich vyuzi-
tie v teodrii grafov

Daniel Sevéovié

Cielom prispevku je poukazat na moznosti vyuzitia pojmu tzv. Moore-
Penroseho inverzie matic a jeho vyuziti v teorii grafov na hladanie réz-
nych grafovych indexov, ktoré sit odvodené od vlastnych ¢isiel matic su-
sednosti. Spektrilne indexy matic najdu svoje uplatnenie v8ade tam, kde
je potrebné Studovaf rozne typy energii, napriklad pri analyze stability
organickych molekul.

Literattra:

[1] S. Pavlikova, D. Sevovié: On the Moore-Penrose pseudo-inversion
of block symmetric matrices and its application in the graph theory,
Linear Algebra and its Applications, 673 (2023), 280-303.

[2] S. Pavlikova, D. Sevcovi¢, J. Sirai: Extreme and statistical pro-
perties of eigenvalue indices of simple connected graphs, Discrete
Mathematics, 348(1) (2023), 113635.

Kontakt: prof. RNDr. Daniel Sevéovi¢, DrSc.
Katedra aplikovanej matematiky a Statistiky
FMFI UK, 842 48 Bratislava
e-mail: sevcovic@fmph.uniba.sk
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Matematika ukryta ve stifedovékém orloji

Alena Solcova

Astronomicky cifernik prazského orloje vznikl na pocatku 15. stoleti, v
roce 1410. Autorem jeho matematického modelu je Mistr Jan Ondiejuv,
zv. Sindel, ktery byl v roce vzniku orloje 1410 také rektorem prazské uni-
verzity. Orloj zhotovil hodinar Mikul4s z Kadané. Ukazeme pouZiti stere-
ografické projekce nebeské sféry do roviny v konstrukci astrolabu
a aplikaci teoreticko-¢iselnych znalosti autora navrhu v kons-
trukci celého orloje a specialné v bicim stroji. Na pocest Mistra
Jana Ondfejova byla pojmenovina posloupnost: ,,1, 2, 3, 4, 3, 2“ §inde-
lovskou (Sindel Sequence) a byla zafazena do Sloanovy on-line encyk-
lopedie celo¢iselnych posloupnosti (The On-line Encyclopedia of Integer
Sequences - OEIS). Matematické uméni stiedovékého milovnika matema-
tiky a astronomie, jehoz tabulky uzival znamy Tycho Brahe jesté o 200
let pozdéji, oceniujeme pii studiu pohybu orloje i dnes.

Kontakt: doc. RNDr. Alena Solcovd, Ph.D.
Katedra aplikovanej matematiky
Fakulta informacngjch technolégii, CVUT
Théikurova 9, 160 00 Praha 6, Ceskd republika
Jednota ceskych matematiki a fyzikd
e-mail: alena.solcova@fit.cvut.cz
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Inovacia vzdelavania v priprave uditelov ma-
tematiky v oblasti tvorby tiloh s dérazom na
kriteridlne testovanie

Valéria Svecova

Vysokogkolska priprava na ucitelské povolanie do vel'kej miery vplyva na
celkovi kvalitu vyucby na Skolach v regionélnom $kolstve. Kvalitne pripra-
vit na vykon ucitel'ského povolania nielen v matematike, je komplexnou
zélezitostou. Tato priprava by mala zahfiiat nielen osvojenie si vedomosti
a zruCnosti v matematike, ale aj zrucnosti rozpoznavat vzdelavacie po-
treby svojich ziakov a prisposobovat svoj pedagogicky pristup pouZzitim
najvhodnejsich metod a foriem vyucby. Jednym z cielov pripravy budt-
cich uditelov matematiky je aj tvorba tloh a testov na zéklade réznych
kritérii, napr. v kontexte Bloomovej taxonémie, ako aj v kontexte kriterial-
neho testovania vyuZzitim inovativnych metéd ako si napriklad Problem
solving a Problem posing v priprave ucitelov matematiky, ako aj rozvoj
kritického myslenia u buducich uéitelov. Prispevok sa zameriava na ino-
vaciu vzdelavania v priprave uéitelov matematiky v oblasti tvorby tloh
na zéklade réznych kritérii, napr. Bloomova taxonémia, kriteridlne testo-

vanie.

V dnesnej dobe, ked sa okrem iného kladie déraz na testovanie Zzia-
kov v roznych ro¢nikoch ZS, sa vyZzaduje od uéitelov aj tvorivy pristup k
tvorbe tloh. Tvorba tloh je kreativny a naro¢ny proces, obzvlast, ak je po-
trebné vytvarat ulohy podla presne stanovenych kritérii, napr.Bloomova
taxonomia. V praxi sa stretdvame s tym, Zze uditelia maju s touto ¢innos-
tou problém. Preto povazujeme za potrebné klast déraz na tvorbu aloh
uz v priprave u¢itelov matematiky, & uz na 1. alebo 2. stupni zakladnych
gkol.

Pod akovanie: Prispevok vznikol s podporou projektu KEGA 014UKF-}/2023
»Inovdcia vzdeldvania v priprave ucitelov matematiky v oblasti tvorby iloh s
doérazom na kriteridlne testovanie“

Kontakt: doc.PhDr. PaedDr. Valéria Svecovd, PhD.
Katedra matematiky, FPVal UKF v Nitre
Trieda A. Hlinku 1, 949 01 Nitra
e-mazil: vsvecova@Qukf.sk
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Osobnosti slovenskej matematiky - KoSicka
matematicki Skola

Stefan Tkadik

V ramci projektu KEGA pokracujeme v dspe$nej edicii Osobnosti slovenskej
matematiky II. Cielom projektu je zachytit Zivot a dielo vyznamnych osobnosti
matematiky ich vlastnymi slovami. Od zac¢iatku Edicie sme pripravili k vydaniu
9 publikicii o osobnostiach slovenskej matematiky. Popri tom je nasim cielom
zmapovat aj jednotlivé ohnivka - pracoviskd na Slovensku, kde postupom c¢asu
vznikala matematickd Skola a vznikali vysledky, ktoré ovplyvnili svetovi ma-
tematiku. Prispevok zachytava jedno z takych pracovisk, formou vyznamnych
podujati, ktoré formovali tzv. Kosicki matematicka Skolu. Ide o tri vyznamné
seminare alebo konferencie, ktoré sa organizuji uz niekol'ko desatro¢i a organi-
zujd sa aj v sucasnosti. Konkrétne chceme prezentovat historiu a vznik jedného
z tspednych seminarov z tedrie mnoZin a topologie, ktory zalozil prof. Lev Bu-
kovsky. Bola to jedna z najvyznamnejSich osobnosti z oblasti matematickych
vied. Prave jeho odkaz, sktsenosti, vedomosti sme sa snazili zachytit, aby sme
mohli odovzdat dalsim generaciam.

Kontakt: RNDr. Stefan Tkacik, PhD.
Pedagogickd fakulta
Katolicka univerzita v RuZomberku
Hrabovska cesta 1, RuZomberok
e-mail: stefan.tkacik@ku.sk
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Statistické modelovanie viacrozmernych
veli¢in
Ivan Ze%ula

V prvej Casti prispevku sa zameriame na prehlad historického vyvoja Statistiky
ako vedy, s dorazom na kl'icovi tlohu aplikicii pre rozvoj jej matematickej
stranky. V druhej Casti sa potom budeme venovat niektorym vybranym ap-
likdciam v oblasti viacrozmernej $tatistiky, kde ukdZeme v sicasnosti rieSené
problémy a na nich nadvézujice vyzvy modernej doby.

Pod’akovanie: Tato praca bola podporena Agentirou na podporu vyskumu a
vyvoja na zaklade Zmluvy ¢. APVV-21-0369.

Kontakt: prof. RNDr. Ivan Zezula, CSc.
Ustav matematiky PF UPJS
Jesenna 5, 040 01 Kodice
e-mail: iwvan.zezula@upjs.sk
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Kurikulum vs. matematika v praxi: zmeny,
vyzvy a nové horizonty

Katarina Zilkova, Maria Slavi¢kova

Klucove poziadavky a vychodiska pre tvorbu Standardov pre matematické vzde-
lavanie boli: trojstupiiovy rozvoj matematickej gramotnosti (uvadzanie do gra-
motnosti, zvladnutie zdkladov gramotnosti a rozvinuta gramotnost) a aktuali-
zécia obsahovych, resp. vykonovych Standardov v zmysle potrieb sicasnej a
perspektivnej spolo¢nosti.

Findalna verzia schvaleného matematického kurikula pre zdkladné skoly je v
kazdom cykle §truktirovand na tri, nie disjunktné, komponenty: ¢isla a operécie
s Cislami; zavislosti, vztahy a praca s tdajmi; geometria. Kazdy komponent
je Cleneny na konkrétne témy prislusné k danému cyklu a v kazdej téme si
vymedzené obsahové jednotky a k nim sdvztazné ¢innostné jednotky, nazvané
ako matematické praktiky.

Cisla a operacie
s Cislami

Zavislosti,
vztahy
apraca
s udajmi

€5 we
S 'eu‘eulns.le e ep"f’\'

Obr. 1: Mapa obsahovgch komponentov a matematickyjch praktik
(zdroj: MSVVS SR, 2023, s. 404)

Matematicky obsah je Struktirovany na pojmy, vztahy a postupy. Mate-
matické praktiky, ktoré definuji vzdelavaciu si¢innost medzi ziakmi a ucitelmi
(pozri edukac¢né praktiky v Slavik, Janik, Najvar, Knecht, 2017) integruji mate-
matické reprezentacie, modelovanie, jazyk, komunikiciu a argumentaciu. Zmenu
v matematickom vzdeldvani nie je moné dosiahnut kurikularnym dokumen-
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tom, ale len jeho didaktickou transpoziciou (didakticka transpozicia formulo-
vana autormi Spagnolo Ciimér, 2003; resp. model kurikula van de Akker, 2010)
a konkrétnou realizaciou ucitelom. Préve preto matematické praktiky vytvé-
raju priestor pre spolo¢nti tvorivi ¢innost Ziaka a ucitela vediicu k objavovaniu,
k modelovaniu, ku komunikicii v matematike, priCom cela ¢innost zjednocuje
obsah a ciel v eduka¢nom prostredi.

Ako definuje Akker (2010) od zamy&l'aného kurikula k implementovanému sa
moZe vela zmenit. Vhodnou edukéciou a doplnenim d’algich kurikularnych ma-
teridlov moZno pozitivne rozvijat matematickd identitu Ziaka, vratane zdravého
matematického sebavedomia a ziskania pozitivnych matematickych skisenosti.

PouZzita literattra:

Ministerstvo skolstva, vedy, vyskumu a §portu Slovenskej republiky (2023).
Statny vzdeldvaci program pre zdkladné vzdeldvanie. Vzdeldvacia oblast
Matematika a Informatika. Bratislava: NIVaM

Spagnolo, J., Cizmér, J. (2003). Komunikdcia v matematike na strednej
Skole. Masarykova univerzita: Brno, 2003.

Slavik, J., Janik, T., Najvar, P., Knecht, P. (2017). Transdisciplindrni di-
daktika o ucitelském sdileni a zvySovdni kvality vguky napti¢ obory. Ma-
sarykova univerzita: Brno, 2017.

Van de Akker, J. (2010). Building bridges: how research may improve
curriculum policies and classroom practices. Beyond Lisbon 2010: per-

spectives from research and development for education policy in Europe.
177-195

Kontakt: prof. PaedDr. Katarina Zilkovd, PhD.
PdF UK v Bratislave
e-mail: zilkova@fedu.uniba.sk

doc. PaedDr. Mdria Slavi¢kovd, PhD.
FMFI UK v Bratislave
e-mazil: maria.slavickova@fmph.uniba.sk
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3 Organizujeme. ..

Sataz ,,Cena akademika Stefana Schwarza“

Vyhlasenie stitaZe:

Jednota slovenskych matematikov a fyzikov (JSMF) a
Slovenska matematicka spolo¢nost (SMS)
vyhlasuji na rok 2024 sutaz

o cenu akademika Stefana Schwarza

Charakteristika satfaZe:

Cena akademika Stefana Schwarza sa udeluje mladym vedeckym pracov-

nikom, Studentom, pripadne ingm zdujemcom o vedecké bidanie v matematike

pracujicim alebo Studujicim na Slovensku.

Pravidla sataze:

1. Prihlagku podava sitaziaci alebo 'ubovolné matematické pracovisko na

Slovensku so sihlasom sttaZiaceho.
2. Prihl4asku treba adresovat predsedovi SMS.
Sutaz je otvorena pre adeptov do 30 rokov.

Predlozenie jediného sitazného siboru vedeckych prac z matematiky.

ovoe @

Stutazny stibor prac pozostava z prac publikovanych alebo prijatych na

publikovanie v niektorom vedeckom matematickom ¢asopise. V pripade,

7e dany ¢lanok je len prijaty na publikovanie, si¢astou navrhu je pisomné

potvrdenie o prijati na publikovanie.

6. Ziadna z predkladanych prac nebola v minulosti sicastou stuboru prac,

ktory uZz bol oceneny v tejto sitazi.

7. Prihlasenie do sttaZe obsahuje prihlagku, kratky Zivotopis a sibor sttaz-

nych prac. Materialy sa posielaju elektronicky na adresu sms@Qmath.sk.

8. Uzavierka prihlasok do sitaZe je 30. jina 2024.

9. Vybor JSMF ustanovi komisiu pre vyhodnotenie sitaze na navrh Vyboru

SMS a na zdklade navrhu komisie rozhodne o oceneni/neocenent stitazia-

cich.
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10. Vitaz sutaZe ma pravo predniest prednagku o svojich vysledkoch na nasle-

11.

dujicej Konferencii slovenskych matematikov a ziska bezplatné ¢lenstvo v
JSMF na dva roky a predplatné na Casopis Obzory matematiky, fyziky a
informatiky na jeden rok. Finanént odmenu schvaluje Vybor SMS podla
aktualnych moznosti.

Slavnostné vyhlasenie vysledkov bude na nasledujicej Konferencii sloven-
skych matematikov.

53



Konferencia slovenskych matematikov

Sutaz ,,Cena Petra Pavla Bartosa“

Vyhlasenie stitaZe:

Jednota slovenskych matematikov a fyzikov (JSMF) a
Slovenska matematicka spolo¢nost (SMS)
vyhlasuji na rok 2024 sutaz

o cenu Petra Pavla Bartosa

Pravidla sataze:

1.

ot

SutaZ je urcena pre ucitelov matematiky na vietkych stupiioch a typoch
gkol v Slovenskej republike, ktorych aktivna pedagogickd prax je preuka-

zatelna najmenej pocas 5 Skolskych rokov.
Néavrh kandidata na udelenie ceny P. P. BartoSa sa podava predsedovi

SMS elektronicky. Navrh mézu podat ¢lenovia JSMF, matematické alebo

vzdelavacie pracovisko na Slovensku.
Navrh musi obsahovat Specifikiciu prinosu navrhovaného kandidata na

ocenenie v stlade s charakteristikou sttaZe, jeho zdévodnenie a sihlas

navrhovaného kandidéta.
Neoddelitelnou stcastou navrhu na udelenie ceny je charakteristika na-

vrhovaného kandidata, kratky profesijny Zivotopis a sttazna praca z ob-
lasti teérie vyucovania matematiky (napr. vyznamna publikacia vedec-
kého charakteru, ucebnice a iné u¢ebné texty, materialy pre vychovu ma-
tematickych talentov, prace popularizujice matematiku a vyuc¢ovanie ma-
tematiky a pod.). Podmienkou je, aby sitazné praca nebola uZ v minulosti
v tejto sitazi ocenena.

Uzavierka pre podanie navrhov: 30. jin 2024.

Vybor JSMF ustanovi komisiu pre vyhodnotenie stataze na navrh Vyboru

SMS a na zaklade navrhu komisie rozhodne o oceneni/neoceneni stutazia-

cich.
Slavnostné vyhlasenie vysledkov bude na nasledujicej Konferencii sloven-

skych matematikov.
Vitaz stutaZe ziska bezplatné ¢lenstvo v JSMF na dva roky, predplatné

Casopisu Obzory matematiky, fyziky a informatiky na jeden rok a ma
pravo prezentovat vysledky svojej prace vo forme pozvanej prednasky
v ramci programu nasledujicej Konferencie slovenskych matematikov.
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Liptovsky Jan, 23. — 26. november 2023

Poznamky:
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